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Se prezinta conceptul de replicare a bazelor de date si rolul pe care acesta il
detine in cadrul activitatilor desfasurate in diferite organizatii. Totodata, se pun in
evidenta diverse structuri de aplicatii distribuite. Lucrarea prezinta diverse metode si
tipologii de replicare a datelor stocate intr-o baza de date si ofera informatii cu privire
la criteriile de alegere a unor produse software de replicare a bazelor de date care
exista in prezent pe piata.
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1 Introducere

Cucerirea noilor piete de desfacere reprezinta dezideratul tuturor societatilor
economice. Realizarea acestui scop presupune o serie de factori, care sunt rezumatj
prin sintagma eficienta economica. Eficienta economica are drept rezultat extinderea
fizica a respectivei societatii economice. Penetrarea altor piete, mai ales a celor
straine, presupune infiinfarea de noi filiale, reprezentante, noi magazine proprii de
desfacere etc.

Aceste lucruri sporesc dimensiunile liniilor de comunicare. Necesitatea
transferului rapid de informatii a dus la aparitia retelelor de calculatoare. Sa
presupunem ca intr-o organizatie de dimensiuni mari, un numar semnificativ de
angajati trebuie sa lucreze cu acelasi pachet de date. O solutie ar fi ca pe computerul
fiecarui angajat sa se copieze pachetul de date pentru uz individual. Totusi aceasta
solutie necesita spatiu pe harddisk-ul fiecarui calculator, precum si timp semnificativ
pentru copierea respectivelor date.

Solutia cea mai eficienta este incarcarea datelor pe un calculator si oferirea
celorlalte calculatoare accesul la acesta. Accesarea resurselor de al distanta de catre
un alt calculator se realizeaza prin intermediul retelei de calculatoare.

Implementarea unei retele de calculatoare in cadrul unei organizatii prezinta o
serie de beneficii, dintre care amintim partajarea informatiilor, partajarea resurselor
hardware si software, precum si administrarea si controlul centralizat.

Cresterea retelelor in dimensiuni a dus la aparitia calculatoarelor specializate,
numite servere. Aparitia acestor calculatoare a dus la scaderea costurilor precum si a
timpului de acces la informatii. Sa presupunem ca un angajat al unei organizatji
foarte mari doreste sa afle angajatii care au copii cu varsta mai mica de zece ani.

Toate informatiile despre angajati sunt centralizate intr-o baza de date numita
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Angajati. In cazul in care nu existd un calculator specializat, angajatul trebuie sa
incarce intreaga baza de date pe calculatorul sau pentru ca, mai apoi, sa
interogheze baza de date pentru obtinerea datelor dorite.

Aceasta varianta este costisitoare din punctul de vedere al timpului necesar
obtinerii rezultatului. A doua varianta este implementarea in cadrul retelei a unui
calculator specializat, si anume un server de baze de date. Acest server stocheaza
cantitati mari de date si transfera utilizatorilor raspunsul la interogarile solicitate.
Astfel, angajatul care doreste lista angajatilor ai caror copii au varsta mai mica de
zece ani, transmite serverului interogarea iar acesta i transfera rezultatul interogarii
si anume lista angajatilor care se incadreaza conditiilor de mai sus. Astfel timpul de
raspuns este mult mai mic, utilizatorul nu este nevoit sa incarce intreaga baza de
date ci numai raspunsul la interogarea solicitata, iar securitate datelor este asigurata
deoarece utilizatorul nu are acces direct la date. Accesul la date este oferit prin
intermediul permisiunilor aferente fiecarui cont. Administrarea bazei de date este
realizata de un administrator al bazei de date.

Din exemplul anterior nu reiese caracterul dinamic al bazelor de date.
Dinamismul bazelor este date este reprezentat de rapiditatea cu care se produc
modificari asupra datelor bazei de date. Sa consideram o societate S care are drept
domeniu de activitate vanzarea de calculatoare. Respectiva societate, prin calitatea
produselor oferite s-a impus pe piata de specialitate si a fost nevoita sa se extinda
prin deschiderea altor magazine in orase diferite. Initial exista o singura baza de date
care detinea date despre stocul existent, clienti, furnizori, tranzaciii, pretul produselor
etc. Dezvoltarea firmei a creat probleme de gestionare a bazei de date.

Societatea S depaseste criza aparuta prin dezvoltarea unei baze de date
centrale, care contine toate informatiile firmei. Aceasta baza de date este trimisa
magazinelor, care la randul lor prelucreaza datele primite in functie de activitatea
realizata. Fata de situatia initiala nu sunt foarte multe schimbari, deoarece noile
magazine folosesc acelasi software pe care il utiliza firma pentru inregistrarea
tranzactiilor realizate. Exista insa o modificare fundamentala si anume utilizarea
procesului de replicare a bazei de date.

Centru
)

Magazin 1 Magazin n
3 >
> >

Fig.1 — Replicarea bazei de date a societatii S
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Dupa cum reiese din figura 1 fiecare magazin primeste o copie a bazei de
date. Procesul de replicare presupune interactiunea permanenta intre participantii la
replicare. Astfel, daca la nivelul conducerii se hotaraste modificarea pretului anumitor
produse, baza centrala este modificata corespunzator. Dupa reactualizarea bazei de
date procesul de replicare isi intra in drepturi. Astfel, replica vechii baze de date este
inlocuita cu replica bazei de date actualizata in fiecare magazin. Acest mod de lucru
este foarte eficient deoarece fiecare magazin are cea mai recenta versiune a bazei
de date centrale. Riscul utilizarii de catre magazine a unor preturi eronate din lipsa
comunicarii cu centrul este astfel eliminata.

CENTRU

\) Replicare
BD

Transmitere
modificare Magazin
5D 9=
D
MODIFICARE BD

Fig. 2 — Replicarea in dublu sens

In figura 2 se prezinta procesul de replicare in dublu sens. La nivelul fiecarui
magazin apar modificari asupra continutului bazei de date. Astfel este necesara
pastrarea omogenitatii datelor bazei de date. In momentul in care se modifica baza
de date a magazinului 1, este necesar ca aceasta modificare sa fie propagata in
toate bazele de date. Dupa cum reiese din figura 2, modificarea este transmisa bazei
de date centrale care la randul ei transmite aceasta modificare tuturor celorlalte baze
de date. Astfel este reactualizata baza de date in toate magazinele.

2 Structuri de aplicatii distribuite

Existenta calculatoarelor specializate sporeste eficienta aplicatiilor si
centralizeaza administrarea. Astfel, pentru realizarea procesului de replicare este
necesara implementarea serverului de replicare. Serverul de replicare se ocupa de
gestionarea modificarilor care se produc asupra bazelor de date. El este responsabil
cu transmiterea si receptia respectivelor modificari. In cazul unui numar mare de
modificari realizate simultan se creeaza o coada de asteptare in care sunt puse

respectivele modificari.
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Realitatea a demonstrat ca in cazul unui numar de modificari foarte mare
si care necesita un raspuns in fractiuni de secunda, de exemplu informatiile bursiere,
sistemul de replicare nu face fata solicitarilor. De aceea, exista servere de replicare
de tipul 1 la 1, mai multi la unul, 1 la mai multi, mai mul{i la multj.

Tipul mai mulii la mai mulii este utilizat cand numarul modificarilor este mic.
Un server de acest tip primeste de la mai mulii indivizi ai comunitatii de replicare
toate modificarile produse pe care le transmite celorlalti membrii ai comunitatii. Astfel
este reactualizatd baza de date a intregii comunitatii. In figura 3 este prezentat un
astfel de server.

Modificarel\ Reactualizare utilizator 1

Server de
replicare

v

Modoficare2 — Reactualizare utilizator 2

Modificare n / \ Reactualizare utilizator n

Fig. 3 — Server de replicare mai multi la mai mulii

Tipul de server de replicare mai multi la unul este folosit cand se doreste
centralizarea informatiilor modificate si totodatda numarul modificarilor creste
semnificativ fatd de tipul prezentat mai sus. Aceasta centralizare este logica,
deoarece la momentul modificarii bazei de date de catre utilizator ceilal{i membrii ai
comunitatii de replicare lucreaza fizic doar pe portiunea aferenta lui si nu cunoaste
momentul transferului modificarii. Eficienta acestui tip de server de replicare creste
daca este folosit impreuna cu celelalte tipuri.

Modificarel\
Modoficare2

Fig. 4 — Server de replicare mai multi la unu

Server de
replicare

v

— Reactualizare utilizator

Modificare n

Tipul de server de replicare unu la mai mulli se foloseste cand se doreste
filtrarea modificarilor realizate dupa un anumit criteriu impus de proiectantji
sistemului. Deci, acest tip de server intercepteaza si transmite numai acele tipuri de
modificari care corespund filtrului impus.
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Fig. 5 — Server de replicare unu la mai multi
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Cel mai important tip de server de replicare este cel de tipul unu la unu.
Aparent utilitatea sa ar fi cea mai putin semnificativa comparativ cu celelalte tipuri de
servere, insa realitatea a demonstrat ca modificarile numeroase produse intr-o
perioada foarte redusa de timp provoca colapsul sistemului. De aceea, sunt folosite
servere de tipul unu la unu, care preiau modificarile de un anumit membru si le
transmit unui anumit membru al comunitati de replicare.

Server de
replicare

A 4

Modificare — Reactualizare utilizator

Fig. 6 — Server de replicare unu la mai mulii

Asa cum s-a prezentat in figura 2 replicarea este un proces in dublu sens,
adica de la membrul comunitatii de replicare care realizeaza modificarea la serverul
de replicare si de aici la membrii comunitatii in functie de tipul serverului.

Exista o stransa legatura intre topologia dupa care a fost proiectata reteaua si
modul de functionare a procesului de replicare. Dupa cum se cunoaste exista o
tipologiile linie, stea, cerc, hibrid. Topologia unei retele este data de modul de
aranjare a calculatoarelor, a cablurilor, si a altor componente din cadrul
retelei,alcatuind harta fizica a retelei. Spre deosebire de retea, topologia unei
comunitati de replicare este data de locul unitatii centralizatoare.

Societatea S are mai multe magazine in orase diferite de locatia sediului
central. Imaginea obtinuta in acest caz este asemanatoare imaginii unei stele. Dupa
ce fiecare magazin a receptionat baza de date de la centru va incepe lucrul.

In cadrul acestui tip de replicare se realizeazd centralizarea logicd a
modificarilor produse in cadrul comunitati de replicare. Toate modificarile sunt
trimise centrului care la randul sau le trimite membrilor comunitatii. Acest tip de

replicare este specific unitatilor subordonate unui departament aflat pe o treapta
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superioara in organigrama organizatiei. Pentru departamentele de pe acelasi
nivel este specific tipul cerc, care este prezentat mai jos.

Necesitatea actualizarii informatiei este primordiala. Fiecare membru al
comunitatii de replicare are nevoie de cea mai recenta varianta a bazei de date. Desi
toate modificarile sunt trimise catre centru, centralizarea nu este fizica ci doar logica.
Sa presupunem ca la un moment dat doi membri ai comunitatii de replicare modifica
simultan baza de date. Un al treilea membru isi desfasoara activitatea pe portiunea
aferenta lui. Acest membru va dispune de ultima versiune a bazei de date decat
dupa un anumit timp. Fiecare membru al comunitatii de replicare trebuie sa detina
cea mai recentd versiune a bazei de date este teoretica, deoarece practica
demonstreaza incapacitatea prelucrarii numarului mare de modificari.

in figura 7 este prezentatd comunitatea de replicare in stea. Sagetile de
culoare neagra reprezinta modificarile operate de membrii comunitatii de replicare
asupra bazelor de date locale. Aceste modificari sunt trimise serverului de replicare
care transfera modificarile catre baza de date centrala, precum si celorlalti membrii ai
comunitatii reprezentate in figura 7 prin sdgetile deschise. in cazul unui numar redus
de modificari simultane este necesara implementarea unui singur server de replicare
la unitatea centralizatoare. in cazul unui numar mare de modificari un singur server
de replicare nu ar face fata solicitarilor, fiind necesar un numar mai mare de servere
de replicare. Modelul in stea functioneaza cu un numar mai mic de servere de
replicare decat numarul membrilor comunitatii.

BD 1 | Membrul

@ Modificare BD 1

. Reactualizare BD 2
Reactualizare BD 1

Membru2
Server de BD 2
odificare FREpPlicare Modificare BD 2

Reactualizare BD 3

Modificare BD N eactualizare Membru3
Membru N
—

BD N
Fig. 7 — Comunitatea de replicare de tip stea

Un alt model de replicare este modelul in cerc. Acest tip de comunitate este
specific departamentelor de pe acelasi nivel sau comunitatilor de replicare intre ai
caror membri exista legaturi de incredere neexistdnd necesitatea centralizarii
modificarilor. Spre deosebire de modelul in stea, sensul de transfer al modificarilor
este unic si anume invers acelor de ceasornic. Un membru al comunitatii care
opereaza o modificare, trimite respectiva modificare serverului de replicare propriu
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care redirectioneaza operatia catre serverul de replicare al urmatorului membru.
Acesta la randul sau o directioneaza spre urmatorul membru, procesul repetandu-se
pana in momentul revenirii la expeditor.

B
Modificare
/
S N

N

Fig. 8 Modelul de comunitate de replicare in cerc

Figura 8 prezinta modelul in cerc. Acest model necesita implementarea unui
numar important de servere de replicare. Dupa cum se observa din figura este
necesar un numar de servere de replicare cel putin egal cu numarul membrilor
comunitatii. Alegerea numarului de servere este determinata de numarul modificarilor

simultane.
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Fig. 9 Modelul hibrid de replicare
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Un alt tip de model este cel hibrid, care utilizeaza celelalte doua modele
prezentate anterior. Modelul hibrid este util marilor organizatii unde este necesara
comunicarea pe multe niveluri. Adica este importanta centralizarea modificarilor, dar
exista si legaturi de incredere care nu necesita centralizare. Modelul hibrid ofera
tocmai aceasta armonie intre modificarile realizate la nivele diferite. Modelul hibrid
este reprezentat in figura 9.

3 Procesul de replicare

Datorita principiilor bazate pe baze de date nedistribuite, mintea umana
receptioneaza orice legat de sisteme de baze de date ca entitati izolate si de sine
statatoare. Acest lucru ne ajuta sa intelegem si sa descriem fiecare componenta in
parte, insa reprezinta un impediment real in inf{elegerea principiului esential al
bazelor de date distribuite, Tn care componentele actioneaza ca un tot unitar, fiind
interdependente unele de altele. Proiectarea, gestionarea sau depanarea unui
sistem de replicare presupune intelegerea si buna cunoastere atat a imaginii de
ansamblu dar si a particularitatilor ce definesc fiecare structura componenta in parte.

Replicarea bazelor de date este procesul prin care doua sau mai multe baze
de date comunica intre ele, transferand date si informatii. Acest proces sta la baza
sistemului de replicare ce consta in unul sau mai multe servere care supervizeaza si
asigura transferul informational intre sursa si destinatie, adica terminale unde se
introduc, se modifica, se sterg si se prelucreaza datele. La randul lor bazele de date
sunt grupate in: baza de date principala care la orice moment reprezinta imaginea
reala a intregului sistem si replici ale acesteia care reprezinta imaginea reala a
sistemului la momentul T, cand replica a fost creata. La acest nivel, asemanarea cu
sistemul de clonare a bazelor de date este mare. Granita dintre cele doua domenii de
lucru cu baze de date o constituie chiar modul in care bazele de date comunica intre
ele. Tn cadrul sistemului de replicare, fiecare modificare suferitd de datele dintr-o
replica este transpusa la nivelul bazei de date principale si deci implicit la nivelul
intregului sistem, adica si in celelalte replici.

Replica Replica

Centralizarea l Baza de date ﬂ
modificarilor <— principala <4

Reimprospatarea

- |

Replica I Replica

)
Figura 10. Asigurarea fluxului continuu de date

Asemanarea cu sistemul bazat pe clone mai consta si in existenta modelului

de replicare partial si total. In varianta partial&d se face replicad doar la o parte din
intreaga baza de date, astfel ca la momentul T, in unele noduri din sistem, dar nu n

329



toate, se gasesc fragmente din aceasta. In schimb, la replicarea totala, toate nodurile
contin replica bazei de date centrale.

De asemenea nu trebuie confundata replicarea bazelor de date cu replicarea
fisierelor, care consta pur si simplu in copierea acestora. Sistemele de replicare
folosesc o0 serie de tabele interne de replicare In care sunt inregistrate toate
operatiile care au avut loc asupra bazei de date, datele replicate fiind preluate din
aceste tabele.

Mai mult sau mai putin, tipurile de replicare permise de serverele SQL
disponibile astazi se rezuma la trei: statica, fuzionare si tranzactionala. Este posibila
folosirea oricarei combinatii formata din aceste tipuri.

Replicarea statica este procesul de copiere si distribuire a datelor exact asa
cum se afla ele la un moment dat. Acest tip de replicare nu necesita conectare
permanenta pentru ca schimbarile de pe datele publicate nu sunt transmise
incremental. Replica va fi reimprospatata cu setul de date complet la care a subscris
fara a executa tranzactiile individuale care au avut loc. Replicarea statica necesita
mai mult timp pentru propagarea datelor din moment ce se replica tot setul de date o
data. In mod normal replicarea are loc mai putin frecvent decat in cazul celorlalte
tipuri de tranzactii. Este posibila filtrarea datelor publicate, abonatii pot opera
modificari asupra datelor primite, apoi pot propaga aceste schimbari la Thapoi.

Acest tip de replicare este util atunci cand:

e modificarile asupra datelor nu sunt frecvente;

e este acceptabila situatia cand datele sunt desincronizate pentru o perioada

mai lunga de timp,;

e datele replicate nu au un volum mare;

e site-urile sunt adesea deconectate;

¢ latenta mare este acceptabila.

Replicarea tranzactionald presupune ca o imagine initiala a datelor publicate
este propagata la abonati, dupa care, cand se fac modificari la replicator, tranzactiile
individuale sunt memorate si reproduse la abonati, aria de cuprindere a tranzactiilor
este, astfel, pastrata la abonat. Acest tip de replicare este utilizabil cand nu este
tolerabila o latenta marita intre bazele de date distribuite si cand se urmareste in
principal proprietatea de atomicitate. Replicarea propriu-zisa dureaza relativ putin,
pentru ca intotdeauna se transmit incremental si tranzactional schimbarile produse.

Replicarea prin fuzionare permite site-urilor sa functioneze autonom
combinand modificarile asupra datelor, uniformizand astfel continutul bazelor de date
implicate in relatia replicator — abonat. Actualizarile se fac in mod independent fara
nici un protocol de realizare a tranzactiilor. Evident, pot aparea conflicte in
actualizarea datelor, anumite servere furnizdnd mecanisme de rezolvare implicite
sau particularizate prin agenti de fuzionare care, tipic, invoca proceduri stocate care
compara datele si decid care modificare se aplica general a conflictelor. Acest tip de
replicare este util cand se urmareste in mod primordial convergenta datelor, mai
degraba decat consistenta lor tranzactionala.

Un sistem performant de replicare de baze de date respecta caracteristicile
distribuirii bazelor de date:

e atomicitatea; orice actiune asupra unei baze de date se efectueaza in

totalitate sau nu se intampla de loc;

e consistenta bazei de date; plecand de la premiza ca baza de date se afla
ntr-o stare initiala de consistenta atunci orice modificare a continutului sau
va lasa baza de date tot intr-o stare de consistent3;

e izolarea; orice prelucrare sau alterare a unei zone din baza de date nu
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este replicata in intreg sistemul pana cand aceasta nu se incheie;

e durabilitatea; orice modificare a datelor din baza de date care a fost
transmisa tuturor partilor sistemului de replicare este permanenta, fiind
neafectata de caderea sistemului;

e serializarea; operatiile asupra datelor din replici sunt preluate, realizate si
transmise altor replici de catre sistemul central de replicare in ordinea in
care vin si una cate una, evitdndu-se astfel aparitiei inconsistentei dintre
sursa si destinatie.

O alta caracteristica, la fel de importanta, a unui sistem de replicare de baze
de date este modul in care sunt replicate modificarile efectuate asupra bazei de date
centrale sau a unei replici. Daca ele sunt replicate imediat dupa ce s-au terminat
atunci sistemul este unul sincron, altfel este asincron. Cu toate ca majoritatea
cercetarilor in domeniu s-au facut avand ca obiectiv sistemele sincrone de replicare
si ca din punct de vedere teoretic el are toate atu-urile asupra unuia asincron, din
punct de vedere al fezabilitatii implementarii sale intr-un mediu real de baze de date
el inca nu poate fi utilizat in totalitate. De cele mai multe ori se intalnesc sisteme
asincrone care au noduri legate intre ele prin legaturi de tip sincron.

Primele limitari ale unui sistem sincron sunt de ordin fizic. De cele mai multe
ori o retea nu este operationalda doar din simplul motiv al caderii legaturile dintre
diferite noduri ale sale sau functionarii imperfecte a acestora. Un alt motiv, regasit din
ce in ce mai des in cazul bazelor de date mobile aflate de exemplu pe calculatoare
portabile, este acela ca la momentul Ti, dupa ce a avut loc o modificare in baza de
date mobila, nu exista nici o legatura cu sistemul de replicare sau ar costa prea mult
realizarea uneia. Imperfectiunile sunt insa si de ordin logic. Un motiv al existentei lor
este insasi caracteristica de serializare a unui sistem de replicare, care trebuie sa se
ocupe de fiecare modificare pe rand, imagine intalnita si in cazul procesorului si
proceselor. Unele modificari sunt replicate intr-un timp foarte mic, aproape
instantaneu, in sistem, insa de exemplu numai parcurgerea unei baze de date de
10GB cu modificarea anumitor campuri necesita un timp destul de mare. Problema
modificarilor consumatoare de timp creeaza cozi de asteptare in sistem. Astfel, in
timp ce ele sunt replicate, in sistem au loc si alte operatii asupra datelor si cum
fiecare are locul sau in coada, ele trebuie sa astepte.

In cazul sistemelor asincrone, toate aceste limitari impun reguli de pastrare a
evidentei acestor modificari fie pe serverul central de replicare, fie pe terminalele
unde se gasesc replicile, pana in momentul in care se realizeaza replicarea completa
a acestora in sistem. De asemenea, sistemul trebuie sa cunoasca in fiecare moment
cu ce baze de date poate lua legatura si cu care nu, in acest fel eliminandu-se timpul
pierdut in incercari esuate.

Nu conteaza cat timp sunt memorate modificarile, sau prin cate noduri trebuie
sa treaca pentru a ajunge la sursa, el trebuie replicate in totalitate, in ordinea
corecta si in fiecare baza de date din sistem.

Exista intr-adevar multe argumente pro si contra relative la fiecare tip de
replicare (sincrona si asincrona), insa intregul sistem de replicare, oricare ar fi el are
beneficiile sale. Primul lucru care ne vine in minte este facilitatea a transmite si primi
date, informatii la distanta. Sistemul iti permite sa lucrezi, sa fii mobil si sa ai acces
la baza de date, toate in acelasi timp. Revenind la exemplul agentului de vanzari al
firmei, se observa ca datorita sistemului de replicare, acesta are tot timpul la
indemana baza de date de care are nevoie, oferta de produse. Aceste date sunt
aduse la zi doar printr-o singura conectare la sistem, nefiind nevoie de o deplasare
prealabila la sediu, lucru care necesita timp. Replicarea este o piatra de temelie a
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marilor companii cu sedii in toata lumea si care au nevoie in timp real de informatii
actuale si coerente.

In al doilea rand, ne referim la protejarea bazelor de date, a caror creare a
necesitat costuri uriase si ale caror date sunt vitale. Datorita sistemului de replicare
se fac si se intretin pentru aceste baze de date, copii de siguranta pe diferite servere
aflate in locuri directe. Tot ca 0 masura de protectie este privita si interzicerea
lucrului direct pe datele aflat in baza de date centrala, acesta facandu-se exclusiv pe
replicile ei.

Daca ne gandim la o banca cu multe sedii dispersate geografic si in care se
folosegte acelasi software gasim un alt avantaj major al replicarii. Este adevarat ca in
ziua de azi aplicatiile software cunosc o dezvoltare fara precedent dar si preturi pe
masura. O masura ar fi folosirea aceleiasi aplicatii pana la invechirea lui din punct de
vedere moral, sau crearea unui mozaic de produse software, implementand versiuni
noi in cazul departamentelor vitale. Nici aceasta masura nu este viabila deoarece
creeaza greutati in transferul datelor de la o versiune la alta. Solutia problemei este
dat& de folosirea sistemului pentru a replica software. In acest caz costd mai putin
actualizarea softului cu ultimele versiuni si se elimina perioadele in care exista in
sistem diferite versiuni de soft.

De asemenea, folosirea sistemului de replicare are avantajul reducerii
traficului din retele. Cu céat acestea devin din ce in ce mai mari, ajungand la nivel
global, nu rezultd imediat ca traficul este redus. Din potriva, luadnd in calcul si
existenta unei baze de date centrale din care toate lumea isi ia datele necesare,
ajungem la concluzia ca blocarile din cauza traficului intens sunt la ordinea zilei.
Daca in schimb se da fiecaruia o replica care sa fie actualizata doar pe datele
modificate atunci este micsorata presiunea din retea.

Nu Tn ultimul rand, avantajul folosirii unui sistem de replicare este dat chiar de
existenta Internetului, cea mai mare retea publica. Folosind ca suport aceasta retea
se implementeaza la un cost redus un sistem de replicare.

Pe langa toate aceste avantaje ale sistemul de replicare a bazelor de date, el
are si limitari de implementare. Nu reprezinta o solutie ideala folosirea replicarii in
situatiile Tn care au loc modificari dese si in multe replici a unui mare numar de date,
acest lucru necesitand timp si marind probabilitatea aparitiei unui conflict. Astfel,
unele replici nu au pentru o perioada de timp o imagine actuala a bazei de date
centrale sau trebuie instruit personal de specialitatea care sa repare situatia.
Dezavantaj al replicarii este si utilizarea unor replici de dimensiuni mari, acestea
necesitand spatiu, fapt care ar duce la costuri mai mari decat cele aferente utilizarii
directe a bazei de date centrale. Totodata, nu este folosita replicarea in domeniile n
care este vitala actualitatea datelor, transferul lor rapid in replici sau consistenta lor,
domenii precum cel bursier.

4 Software orientat pe replicare

Implementarea unui sistem de replicare de baze de date intr-o firma insemna
costuri mari, datorate in primul rand de aplicatia software utilizata. Aceste costuri
trebuie sa justificate de beneficiile aduse. Pentru o firma in care exista un singur
sistem de gestiune a bazelor de date, nu se justifica folosirea unui software orientat
pe replicare, care sa nu fie folosit la capacitatea lui reala si ale carui facilitati sunt
inlocuite cu succes de cele ale gestionarelor de baze de date (replicare, mirroring

sau copiere) cum este de pilda Access 2002 sau Oracle 9i.
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Alegerea unui software orientat pe replicare trebuie sa ia in considerare :
daca versiunea aplicatiei este compatibila cu tipul bazelor de date utilizate
in mod curent de aplicatii, in caz contrar existand probleme de portabilitate
a datelor prin sistem si chiar a blocarii aplicatiilor (primesc datele intr-un
format necunoscut); aceasta situatie complica lucrurile si implica costuri
suplimentare;
testarea prealabila a aplicatiei software, punand-o in situatii critice specifice
domeniului respectiv;
pe ce tip de replicare este bazata aplicatia software respectiva: statica,
tranzactionala, fuzionara, dublu-sens si ce tipuri de obiecte din bazele de
date poate replica;
daca aplicatia are propriile rutine interne de depanare sau este necesara
instruirea unui personal calificat pentru a asista sistemul;
daca are facilitati precum stabilirea de catre utilizator a propriilor reguli de
replicare si a mecanismului care declangeaza replicarea.

Tabelul 1 — Software orientat pe replicarea bazelor de date

http://www.microsoft.com

Firma producatoare Produs
Oracle Oracle 9i
http://www.oracle.com
Sybase Sybase Replication Server 12.5
http://www.sybase.com
Microsoft SQL Server 7.0

Casahl Technology
http://www.casahl.com

ecKnowledge

Data Junction
http://www.datajunction.com

Data Junction Integration Suite 7.51

DataMirror
http://www.datamirror.com

DataMirror DB/XML Transform 2.1
DataMirror Constellar Hub 3.5
DataMirror Transformation Server
4.0

Insession Technologies
http://www.insession.com

Extractor/Replicator

ITI
http://www.iticsc.com

Shadowbase3

Lakeview Technology
http://www.lakeviewtech.com

OmniEnterprise

Opalis Software
http://www.opalis.com

OpalisRendezVous

Open Universal Software
http://www.universal.com

Data Distributor

Vision Solutions

SYMBIATOR 3.0

http://www.visionsolutions.com

In tabelul 1 sunt prezentate o serie de produse software orientate pe
replicarea bazelor de date publicate in revista WINDOWS & .NET MAGAZINE din
lanuarie 2002.
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5 Concluzii

Replicarea bazelor de date are o importanta deosebita in cresterea eficientei
activitatii desfasurate intr-o organizatie. Aparifia si dezvoltarea retelelor de
calculatoare presupune accesul la informatii aflate la distanta, reducandu-se timpul
de obtinere a unor date importante.

In cadrul lucrérii s-au prezentat diverse metode de replicare a bazelor de date,
reflectandu-se avantajele pe care fiecare dintre acestea le ofera in desfasurarea
activitatii dintr-o organizatie.

Totodata, se ofera si imagine asupra produselor software orientate pe
replicarea bazelor de date, precum si criterii luate in considerare la alegerea unuia
sau altuia din aceste produse.
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